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PRESENTACION IS

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de la
Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el ampliado; vy iii)
el profesional, ahora laboral, conservando este Uultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
gue impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculaciéon con el
sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disenar la
situacion didactica desde una problematica que pone en juego
e integra las competencias del estudiantado para Ia
transformacion laboral y el aprendizaje significativo dejando a
un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccion, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

La asignatura de Instrumentacion y Calibracion de Equipos
tiene como propdsito que las y los estudiantes adquieran los
conocimientos y habilidades necesarias comprender el principio
de funcionamiento de los instrumentos mas utilizados en una
linea de produccion, necesarios para el control de los procesos y
operaciones unitarias mediante el ajuste de las variables
involucradas es estos. Para lo anterior es primordial introducirlo
a los calculos esenciales en este argot como el rango, alcance y
rangeabilidad, por mencionar algunos, asi como entender la
diferencia entre la exactitud y la precision. De igual forma
visualizara, de forma general, los pasos necesarios para la
calibracion de dichos instrumentos, accion indispensable para
resguardar, los equipos, operaciones, procesos y personal
humano en una la linea de produccion.



l. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA: TECNOLOGO COMO QUIMICO EN PROCESOS Y

BIOTECNOLOGIA.
Modalidad: UAC: Clave:
Presencial Instrumentacion y 233bMCLQPO704

calibracion de equipos

Semestre: Academia: Linea de Formacion:
Séptimo Procesos Quimicos y Procesos
Biotecnologia

Créditos: Horas Semestre: Horas Semanales:
9.00 90 5
Horas Teoria: Horas Practica:
1 4
Fecha de elaboracion: Fecha de Ultima actualizacion:
Enero2026 s
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Il. UBICACION DE LA UAC
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignatura vinculada / Séptimo semestre

Los conocimientos adquiridos permiten al alumno,
desarrollar habilidades para comprender Ila
Inglés Vi informacién consultada en ingles sobre las
tematicas actualizadas de la asignatura.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Asignatura previa / Sexto semestre

En la supervision y control de las operaciones
unitarias en las variables mas importantes para Operaciones
asegurar el optimo funcionamiento de las dichas unitarias Il
operaciones.

Asignatura posterior / Octavo semestre

CURRICULUM
WA=1@)27A\ N

En el uso de instrumentos de medicion de las
Proyecto Integrador II variables como presion, temperatura, nivel, etc. en la
realizacion de los diferentes proyectos planteados
por los estudiantes.
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lli. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Comprende los principios fundamentales de la instrumentacion para las
variables de presion, temperatura, caudal y nivel, asi como su aplicacion practica
e impacto en los procesos industriales.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

- Realiza calculos donde intervienen el rango, el alcance y la rangeabilidad de
un instrumento de medicién para el control de las variables en un proceso
productivo, actuando con precision, responsabilidad y compromiso con la
calidad del proceso.

- Distingue la diferencia entre la exactitud y la precisién para la toma decisiones
a partir de esta en un proceso productivo, mostrando responsabilidad en el
analisis de datos.

- Identifica los instrumentos de medicién en un diagrama de proceso industrial
para la interpretacion de estos en un proceso productivo, demostrando ordeny
disposicion para el trabajo sistematico.

- Utiliza instrumentos de medicion para su elecciéon y uso en un proceso
productivo, actuando con responsabilidad, ética profesional y apego a las
normas de seguridad.

- Utiliza métodos de calibracion de instrumentospara su correcto
mantenimiento en un proceso productivo, evidenciando compromiso con la
mejora continua, la calidad y el cumplimiento normativo.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de evidencias.
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m Descripcion del Producto Integrador

Compilado de las actividades mas significativas en
el proceso como egjercicios, reportes de lectura y
cuadros comparativos.

H Formato de Entrega

Digital.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. GENERALIDADES DE LA INSTRUMENTACION.

Procesos

Maneja las
definiciones de

control basicas.

Identifica las
clases de
instrumentos
gue existen.
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Contenidos

- Introduccion.

- Campo de
medida.

- Alcance.

- Error.

- Incertidumbre de
la medida.

- Exactitud.

- Precision.

Recursos

Pantalla.

Recursos
bibliograficos.

Productos

-Reporte de
lectura acerca de
las generalidades
de la
instrumentacion.
-Reporte de
lectura acerca de
las definiciones de
control mas
importantes.
-Ejercicios acerca
de las definiciones
de control mas
importantes.

- En funcién de la
variable de
proceso.

- En funcién del
instrumento.

- Cédigo de
identificacion de
los instrumentos.

Pantalla.

Recursos
bibliograficos.

-Organizador
grafico acerca de
las variables que
pueden medir los
instrumentos.
-Reporte de
lectura acerca de
la funcién que
pueden tener los
instrumentos.
-Esquema de
planta dende se
interpretan los
instrumentos
representados en
un proceso.

Rubrica para
reporte de lectura,
organizadores
graficos, esquemas
y cuadro
comparativo

Lista de los
resultados
correctos de los
ejercicios.

Prueba escrita de
las generalidades
de la
instrumentaciéon y
|los instrumentos
medidores de
presion.
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UNIDAD 2. INSTRUMENTOS MEDIDORES DE PRESION.

Procesos

Describe los
elementos
mecanicos.

Recursos

Contenidos

- Elementos Pantalla.
primarios de

medida directa. Recursos

- Elementos bibliograficos.
primarios

elasticos.

Productos

-Reporte de
lectura acerca de
la instruccién a la
presion.
-Esquema de
clasificacion de los
instrumentos
medidores de
presion.

-Cuadro
comparativo
acerca de los
instrumentos
medidores de
presién de
medida directa.
-Cuadro
comparativo
acerca de los
instrumentos
medidores de
presion elasticos.

Rubrica para
reporte de lectura,
organizadores
graficos, esquemas
y cuadro
comparativo

Lista de los
resultados
correctos de los
ejercicios.

Prueba escrita de
las generalidades
de la
instrumentacion y
los instrumentos
medidores de
presion.

I PP1. Portafolio electrénico de evidencias del 1er parcial.

UNIDAD 3. INSTRUMENTOS MEDIDORES DE CAUDAL

Procesos

Describe los
medidores
volumétricos.

1

Contenidos Recursos

- Instrumentos de Pantalla.
presion

diferencial. Recursos

- Area variable bibliograficos.
(rotdmetros).

Productos

-Reporte de
lectura acerca de
la introduccién al
caudal.
-Esquema de
clasificacion de
los instrumentos
medidores de
caudal.

-Cuadro
comparativo
acerca de los
instrumentos
medidores de
caudal por
presion
diferencial y
rotametros.

Rubrica de reporte
de lectura,
esquemas,
cuadros
comparativos.

Prueba escrita de

|los instrumentos
medidores de
caudal y de nivel.
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Procesos

Describe los
medidores de
caudal masa.

Contenidos

- Medidores
volumeétricos
compensados.
- Medidores
térmicos de
caudal.

- Anemometro
de hilo caliente.
- Medidor de
Coriolis.

Recursos

Pantalla.

Recursos
bibliograficos.

Productos

-Cuadro
comparativo
acerca de los
instrumentos
medidores de
caudal masa.

UNIDAD 4. INSTRUMENTOS MEDIDORES DE NIVEL.

Procesos

Describe los
medidores de
nivel de
liquidos.

Describe los
medidores de
nivel de sélidos.
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Contenidos

- Instrumentos de
medida directa.

- Instrumentos
basados en la
presion
hidrostatica.

Recursos

Pantalla.

Recursos
bibliograficos.

Productos

-Reporte de lectura
acerca de la

introduccion al nivel.

-Esquema de
clasificacion de los
instrumentos
medidores de nivel.
-Cuadro
comparativo acerca
de los instrumentos
medidores de nivel
directamente.
-Cuadro
comparativo acerca
de los instrumentos
medidores de nivel
por presion
hidrostatica.

- Detectores de

nivel de punto fijo.

- Detectores de
nivel continuos.

Pantalla.

Recursos
bibliograficos.

-Cuadro
comparativo
acercade los
medidores de nivel

de solidos por punto

fijo.

-Cuadro
comparativo
acercade los
medidores de nivel
de solidos en
continuo.

Rubrica de reporte
de lectura,
esquemas,
cuadros
comparativos.

Prueba escrita de
|los instrumentos
medidores de

caudal y de nivel.

Rubrica de reporte
de lectura,
esquemas,
cuadros
comparativos.

Prueba escrita de
los instrumentos
medidores de

caudal y de nivel.

I PP2. Portafolio electrénico de evidencias del 2do parcial.
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UNIDAD 5. INSTRUMENTOS MEDIDORES DE TEMPERATURA.

Procesos

Describe los
termdémetros.

Describe los
termopares.

Describe los
pirébmetros de
radiacion.

13

Contenidos

- Termometro

Recursos

Productos

-Reporte de lectura

de vidrio. Pantalla. acerca de la
< introduccioén a la
- Termometro Recursos temperatura.
bimetalico. S e P
. bibliograficos. -Esquema de
- Termoémetros clasificacién de los
de bU|b0 y instrumentos
capilar. medidores de
temperatura.
-Cuadro
comparativo acerca
de los termdémetros
bimetalicos de
vidrio.
-Cuadro
comparativo acerca
de los instrumentos
medidores de
temperatura por
bulbo y capilar.
. Pantalla. -Reporte de lectura
- Descripcion. acerca de los
- Tipos. Recursos termopares y sus
bibliograficos. tipos.
- Pirébmetros Pantalla.
opticos de “GEele
desaparicion de Recursos ;ngzarﬁg\gea;sg?e
filamento. bibliograficos. radiaci%n.
- Pirébmetro de
infrarrojos.
- Pirébmetro

fotoeléctrico.

- Pirometro de
dos colores.

- Pirébmetro de
radiacion total.

Rubrica de reporte
de lectura,
esquemas,
cuadros
comparativos.

Prueba escrita de
|los instrumentos
medidores de
temperatura.
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UNIDAD 6. CALIBRACION DE INSTRUMENTOS.

Procesos

Refiere las
generalidades
para la
calibracién de
instrumentos.

Describe las
formas de
calibraciéon de
instrumentos.
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Contenidos

Recursos

Productos

- Generalidades. Pantalla. -Reporte de lectura

- Errores de los acerca de los errores

instrumentos. Recursos que pueden tener

- Procedimiento bibliogréaficos. 9 s e e,
-Reporte de lectura

geljeral .c'ie acerca del proceso

calibracion. general de
calibraciéon de
instrumentos.

- Presion. Pantalla. -Cuadro

_ EEueE comparativo acerca

X de los equipos o
- Nivel. Rgcyrso; . procedimiento para
- Temperatura. bibliograficos. b caliisradsn ce

instrumentos
medidores
depresion.
-Reporte de lectura
acerca del
procedimiento para
la calibracion de
instrumentos
medidores de
caudal.

-Reporte de lectura
acerca del
procedimiento para
la calibracién de
instrumentos
medidores de nivel.
-Cuadro
comparativo acerca
de los equipos o
procedimiento para
la calibraciéon de
instrumentos
medidores
depresion.

Rubrica de reporte
de lectura,
esquemas,
cuadros
comparativos.

Prueba escrita de
la calibracién de
instrumentos.

I PP3. Portafolio electréonico de evidencias del 3er parcial.

14



V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

e Creus, A. (2011). Instrumentacion industrial (8 ed.). Barcelona, Espana:
Alfaomega Marcombo.

Recursos Complementarios

e Creus, A. (2009). Instrumentos industriales, su ajuste y calibracion (3 ed.).
Barcelona, Espana: Alfaomega Marcombo.

Fuentes de Consulta Utilizadas

- Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

- Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

- Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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